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IlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA
OcHoBy paboueli MporpaMMbI COCTABIISIFOT CJICTYIOIINE JOKYMEHTHI:

e T'ocynapcTBeHHBIH cTaHIapT 00IIEro 00pa3oBaHUs .

e [Ipumepnas nmporpamMma cpeaHero (IoJIHOTo) o0mero oopa3oBaHus 1Mo 6uojaoruu (MpoUIbHBINA
YPOBEHb)

e basucHeii yueOHBIH TU1aH 00111€00pa30BaTeNbHBIX YUpekaeHun PO

o [Ilpuka3 Jlemapramenta oOpazoBanmst Ne 703 ot 09.09.2008 roma «O HOMOIHUTENBHBIX
KPUTEPHSIX MPH JIMIEH3UPOBAHUN 00pPA30BATENbHBIX YUPESKACHUN», 3aKPEIUIIOMUI TpeOOBaHUS
K pabouynM IporpaMmaM y4eOHBIX KypCcOB, IPEAMETOB, JUCLUIUINH.

e [Ipuka3z Munobpuayku P® ot 31.08.2009 rona Ne320 «O BHeceHNH M3MEHEHUH B (herepabHbIN
KOMITOHEHT TOCYJIapCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAaHAAPTOB HAYAJILHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO
00111ero u cpeAHero (MoJHOTO) 00IIEro 00pa30BaAHUS».

e [lpuka3 MunucrepctBa obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit ®enepanuu ot 31.03.2014r. Ne 253
«O0 yTBepXIEHUH TEpeyHs Y4eOHHKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIIOJIB30BAHHUIO MIPHU PEaTH3aluu
UMEIOIINX TOCYAaPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTEeNbHBIX MIPOrpaMM HAdaIbHOTO OOMIETO,
OCHOBHOTI'O O0ILIEro 1 cpeHero oouiero 00pa3oBaHus»

e [lpuka3 MunoOpuayku Poccun ot 21 ampens 2016 roga Ne 459 «O BHeceHUU W3MEHEHUH B
denepanbHBIN TEepeueHb Y4EOHMKOB, PEKOMEHJIOBAHHBIX K HCIIOJIb30BAaHHUIO TPH peaTU3aIiH
UMEIOIINX TOCYAAPCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTEeNbHBIX MIPOrpaMM HAdalbHOTO OOMIETO,
OCHOBHOI'0 OOIIEro, CpeaHero oouiero oopa3zoBaHus, yTBEP>KACHHBIN NnpukazoM MuHHCTEpCTBa
oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoii ®@eneparnun ot 31 mapra 2014 1. Ne 253».

IHosicHuTeALHAA 3aNIHCKA

e Hacrosmas nporpamma no Ouonoruu ans 10-11 kmacca (mpoduiibHBIA ypOBEHB) CO3/laHa Ha
OCHOBe (pe/iepaibHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOI'O CTaHIapTa CpelHero (MOJIHOro) oOuiero
o0pa3oBaHUs W TPOTrpaMMBbl 00IIc00pa3oBaTeNbHBIX yupekacHuit «buomorusi» 10-11 wi (
aBropsl 3axapoB BB, MamontoB CI', Conmn HU, 3axapoBa ET « [Ipodar). Ilporpamma
JeTaT3UPYyeT U PACKPBIBAET COJIEPKAHNE CTAHIAPTA, OMPEeIIeT OOIIYI0 CTPATETHIO O0yYeHHS,
BOCIIUTaHMS U Pa3BUTHUS yJalllUXCsl CPEACTBaMHU Y4eOHOro MpeaMeTa B COOTBETCTBUU C LIEISIMU
U3y4eHUsI OMOJIOTHH, KOTOPBIE OTIPEIEIIEHBI CTAHJAPTOM.

e IIporpamma siBisiercst anantuBHOU. Ha u3zyuenue npeamera «buomnorusi» B 10 kiacce OTBOIUTCS
3 yac B Hezento, B 11 kiacce- 3 yac. Y4ueOHbIM m1aHoM npeaycmorpeno B 10 kmacce 102 yaca B
rox (34 wenenu), B 11 xnacce-102 vacos (34 Henmenn).

e OcHOBHBIMH 3a/1auaMu JaHHOTO pa3zzena (10-11 ki) SBISIOTCS CleAyIoIue:

Kypc Ouonmornm Ha cTrymeHu cpemHero (MOJHOTo) ooOmiero oOpa3oBaHHs Ha MPOGUILHOM YPOBHE
HampaBlieH Ha (QOpPMHUpPOBAHUE Yy YyYANIMXCS 3HAHUH O KUBOW MPUPOJAE, €€ OTIHMYUTEIBHBIX
IpHU3HAKaX - YPOBHEBOW OPTraHM3AIMHM W SBOJIOIUH, ITO3TOMY IporpaMMa BKJIIOYAET CBEACHHS 00
001X OMOJOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOSBISIIOMIMXCS Ha Pa3HBIX YPOBHSAX OpraHU3aIlluu
XUBOM mpupoabl. OcHOBY otTOopa coiepkaHUs Ha TPOGWIHBHOM YpPOBHE COCTaBIISET
KYJIBTYPOCOOOpa3HbIN MOAXO0/, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM ydalluecsl JOHKHBI OCBOUTH 3HAHUS U
YMEHHMsI, 3HaUUMble A1 (popMHupoBaHUs OOLIEH KyJIbTyphl, OIMpPENEsIONINe a/IeKBaTHOE MOBEIECHNE
YeNoBeKa B OKPYXKAIOIIeH cpesie, BOCTpeOOBaHHbBIE B )KU3HU U MPAKTHUECKOM NesITenbHOCTU. B cBs3M
C 3THM Ha MPOPHILHOM YPOBHE B MPOrpaMMe 0c000€ BHUMaHUE yIEJICHO COACPIKAaHUIO, JeKaIIeMy
B OCHOBE (POPMHPOBAHUS COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAyYHOW KapTHHBI MHpA, IIEHHOCTHBIX
OPHCHTAIlUK,  peaNM3yIoIIeMy  TyMaHW3alUio  OWoJjormyeckoro  ooOpasoBaHus.  OCHOBY



CTPYKTYPHUPOBaHMS COJCpX aHUA Kypca OHOJOrMM B CTapliel IIKole Ha Npo(UIBHOM YpOBHE
COCTABIJIIIOT BEYLIME HJEH -OTJIIMYUTEIbHbIE OCOOCHHOCTH J>KMBOW TPHPOIBI, €€ YypOBHEBas
OpraHu3alsi U 3BOJIOLUSA. B cOOTBETCTBMM C HMMM BBIJICNIEHBI COJAEp)KATENIbHbIE JMHUM Kypca:
buonorus xak Hayka. MeTonbl HaydHoro no3Hanus; Knerka. I'enetuka. OBomronus. DK0OI0rusl.

W3yyenue Ouonoruu Ha CTYMEHU cpelHero (MOJHOro) obuiero oOpa3oBaHUs B CTapIIel IIKOJE Ha
npoUILHOM YpPOBHE HAMPABJICHO HA TOCTIKEHUE CIEAYIONUX IeJIei:

o OCBO€HHE 3HAHUH 0 OMOJOTMYECKHUX cUCTeMaX (KJIeTKa, OPraHu3M, BUJI, SKOCUCTEMA); UCTOPUH
Pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX MPEACTaBICHUN O >KUBOW MPHUPOJIC; BBIJAIOIIUXCS OTKPBITUSX B
OMOJIOTMYEeCKOH HayKe; poJid OHMOJOrHMYecKol Hayku B (OPMHpPOBAHUM COBPEMEHHOI
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA; METOJIaX HAYYHOTO MTO3HAHUS;

o OBJIa/IecHHe YMEHHMSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO U POJIb OMOJOIMUYECKMX 3HAHUM B MPAKTUYECKON
NESTEeIbHOCTH JIIOJCH, pPAa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH; MPOBOJUTH HAOIIOJCHUS 32
DKOCUCTEMaMHM C LEIbI0 HX OIMCAaHHUS U BBIABICHUSA ECTECTBEHHBIX M aHTPOIIOIE€HHBIX
M3MEHEHHIA; HaXOIUTh U aHAJTM3UPOBATh HH(OPMAIIHIO O KUBBIX 00BEKTaX;

J pa3BUTHe II03HABATENIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX M TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEH B
Iporecce M3y4eHHs BBIIAIOIIMXCS JOCTH)KEHUH OMOJIOrMM, BOLIEAUIMX B OOILIEUEIOBEYECKYIO
KYJIbTYpPY; CIOXHBIX U NPOTHUBOPEYMBBIX IyTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJISI0B,
uael, Teopui, KOHLENUUH, pa3lIuyHbIX TUIOTE3 (O CYHIHOCTH U NPOUCXOXKIECHUM KHU3HH,
YeJI0BEeKa) B X021 pabOThl C PA3IMYHBIMHA UCTOYHUKAMU MH(POPMALIUH;

J BOCIIMTAHHEe YOEXKJIECHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHUS JKUBOW HPUPOABI, HEOOXOAMMOCTU
OepeKHOr0 OTHOIICHHS K NMPHUPOIHON cpesie, COOCTBEHHOMY 3J0POBBIO; YBaXKCHUS K MHEHUIO
OIIIOHEHTA MPH 00CYKAEHUU OMOJIOTHUECKUX MPoOeMm;

J HCII0JIb30BAHME NPUOOPETEHHbIX 3HAHWUH M YMEHUIl B NMOBCEJHEBHOM KM3HHM JUIsl OLEHKU
IIOCJIEICTBUM CBOEW JEATEIBHOCTH IO OTHOLIEHUIO K OKPYXAIOWIEH Cpele, 310POBbI0 APYIHX
moAed U COOCTBEHHOMY 3/10pOBbIO; OOOCHOBaHMA WU COONIIOJAEHHMST Mep MNpO(UIAKTHKH
3a00JIeBaHNH, IPABUII TIOBEACHUS B TIPUPOJIC.

10 knacc 11 knacc
W3yuenne nmpenmera 102 gac 1024ac
IIpoBeieHNEe KOHTPOJIBHBIX paboT 3 gac 3yac
o - Ha usyuenue npeamera otBoautcs B 10-11kmnaccax- 204 yaca.
o - Ha nmpoBenenmne KOHTPOIBHBIX paboT: 6 yacos

e Benymme ¢gopmbl, METOABI M TEXHOJIOTHH 00y4YeHHUS:

OOBSICHUTETHHO WIUTIOCTPATUBHBIC METOMIBI: paccka3, Oecena, aHaIM3 CXeM, TaOJull, MaHa, PaKTos,
sBienus, [{OP

PenponyktuBHbIE MeTONIBL: paboyas TETpab, paboTa ¢ KHUTOH.
[Tpo6neMHO-co00IIatOIIe METOABI: COOOIIEHHE AITOPUTMOB C MOCIEIYIOIUM aHATH30M
YacTUYHO-TIOMCKOBBIE METOJIBI: IBPUCTUYECKast Oecena, oObsicCHeHHe, Oecea, JIEKIUs, JUCKYCCHSI

Harmsaasie metonbl o0yuenus: Mcmonp30BaHHE COBPEMEHHBIX IEIarOTMYECKUX TEXHOJIOTHH, B TOM
yuciae UKT

[TpakTryeckre METoAbI OOYUEHHUs: MPAKTHUECKUE U JTa00paToOpHbIe PadOTHI



e -lcnonb3yemble (OpMBI, CIOCOOBI U CPEICTBA MPOBEPKU M OLIEHKU pPEe3yabTaTOB OOy4YEHHUS I10
JNaHHOM paOoueil mporpamme: s ONEHKH JOCTHXKEHUH OOYdYaloOIIMXCSl HCHOJIB3YIOTCS
cienyromye BUabl U GOpMbl KOHTPOJIS: UTOroBasi KOHTPOJIbHAsi paboTa UK TECT.

e Pabouas mporpamMMa coOCTaBlieHa HAa OCHOBE IPUMEPHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHus MO OMONOTMH U aBTOPCKOW mporpammbl s 5 —11 kmaccoB B. B. Ilaceunuka u
MOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET HOBBIM OOpa30BATENIbHBIM CTAaHAApPTaM IO OUOJIOTMM U BXOAWT B
coctaB YMK. Pab6ora mo mannomy YMK  ycmemHo HpoOBOIUTCS B TEUCHHUE JECITH JICT.
Yyebnuku BXoauT B coctaB YMK mo Oumonmormm jist 10-11 kxmacca o0meoOpa3oBaTenbHOM
mkojbl (mox pemakunuein B. B. Ilaceunmka). CopepikaHue y4eOHHKOB COOTBETCTBYET HOBOMY
o0pa3oBaTelbHOMY CTaHAapTy 1o 6uosoruu. OH HAXOIUTCS B CIHUCKE TOMYIICHHBIX Y4€OHUKOB.

TEMATUYECKWUA NNAH
10 xnacc (102 uacos)

Haspanue Tembl KommuectBo yacoB
Paznen 1. BBenenue B 61010THI0
Tema 1.1. KpaTkas uctopus pa3BUTHS OHMOJIOTHH. MeTOABI UCCICAOBAHUS B 2
OnoIorum
Tema 1.2. CymHOCTb KH3HU U CBOHCTBA KHUBOT'O 2
Tema 1.3. YpoBHU opraHu3anuu XUBOM MaTepuu 2
Bcero 6
Paznen 2. OCHOBBI HUTOJIOT UM
Tema 2.1. MeTtoasl nutonoruu. Kinertodnas teopus 4
Tema 2.2. X¥MMHUYECKUN COCTAB KIETKU 9
Tema 2.3. CtpoeHne U (GYHKIHMH dYKaPUOTHUECKUX KICTOK 8
Tema 2.4. CtpoeHre U GyHKIIMH TPOKAPUOTHICCKUX KICTOK. 7
Hexnerounsie popMBbI KU3HU
Tema 2.5. OOMeH BEIISCTB M YHEPTHH B KJIETKE 13
Bcero 41
Pa3nen 3. PazMHoOKeHHe M MHANBUIYAJIbLHOE Pa3BUTHE OPTAHU3MOB
Tema 3.1. XKu3HeHHBIH MUK KIETKH 3
Tema 3.2. PasmMHOXeHUE 8
Tewma 3.3. UnauBuayanpHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHER) 7
Bcero 18
Paznen 4. OcHOBBI TeHeTHKH
Tewma 4.1. UcTopus pa3BUTUS T€HETUKU 2
Tema 4.2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH 15
Tema 4.3. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUHUBOCTHU. Buasl myTanuii 8
Bcero 25
Pa3znen 5. I'eneTuka yejioBeka
Tema 5.1. MeToapl HcCeq0BaHNUI T€HETUKH YEIIOBEKA 2
Tema 5.2. 'eHeTuka u 310pOBbE 2
Tema 5.3. IIpobnembl reHeTHUECKON 0€30MaCHOCTH 2
Bcero 6
Hroro 96 + 6 (pe3epB)




TemaTruueckoe miianuposanue -11 kiaace

11 xnacc (102 yacos)

Hassanue TeMbl KomuectBo yacos

Paznen 6. OcHOBBI yueHHsI 00 IBOJIOIUHN

Tema 6.1. PazBuTHe 5BOJIOLNHUOHHOTO YICHUS 3
Tewma 6.2. Bun, ero kputepuu. [lomynsuun 8
Tema 6.3. bopr0a 3a cymecTBoBaHUE U €€ POPMEBI 3
Tema 6.4. EcTecTBeHHBIH 0TOOD U €T0 (GOPMBI 3
Tema 6.5. BunooOpaszoBaHue 5
Tema 6.6. Makpo3BoJOLNS 6
Bceero 28
Pazgen 7. OcHOBBI cejieKIIUM U OMOTEXHOJIOTHH

Tema 7.1. OCHOBHBIE METOZBI CEIECKIIUU 8
Tewma 7.2. CoBpeMEHHOE COCTOSHUE U MEPCIEKTUBB OMOTEXHOJIOTUHU 5
Bceero 13

Pa3zgen 8. AuTponorenes

Tema 8.1. [lonoxxenue yenoBeka B CUCTEME )KMBOTHOT'O MUpa 2
Tema 8.2. OcHOBHBIEC CTaAUU AHTPOIIOTEHE3A 3
Tema 8.3. JIBuKylLIue CUIIBI aHTPOIIOTEHE3a 2
Tema 8.4. [Ipaponuna yenoBeka 2
Tema 8.5. Pachl U X POUCXOXKACHUE 2

Bceero 11
Pa3zgen 9. OCHOBBI K0JIOTHH

Tema 9.1. [Tonsatue o 6uocepe. Cpena oOUTaHUSI OPTAaHU3MOB U €€ 5
¢dakTOpHI

Tema 9.2. OcHOBHBIE TUIEI 3KOJOTHYESCKUX B3aUMOACHCTBUH 8
Tema 9.3. DKoIOrn4ecKue cooodIecTa 12
Tema 9.4. BiusiHue 3arpsi3HeHUH Ha KU BbIe OPTaHU3MBI 4
Bcero 29

Pazgen 10. IBoaronus 0uocpepsl U YeJ0BeK

Tema 10.1. I'unoTtessl 0 MPOUCXOXKACHUU KU3HU 6
Tema 10.2. OcHOBHBIE 3TaNbl pa3BUTHUSA )KU3HU Ha 3eMIie 5
Tewma 10.3. OBomtonust 6uocdepsl 7
Bcero 18
Hroro 99 + 3 (pe3epn)

COOEPXAHUE KYPCA
(204 uacos)

10 knacc
(102 y, 3 uaca 6 neoenio)
PA3LES 1 BBegeHue B 6uonoruio (6 yacoe)
buonorus kak Hayka. Mecto OumoNOruu B CHUCTEM€ HayK. 3HaYeHUE OWOJOTHH sl TOHUMAHUS
Hay4qHON KapTHUHbI Mupa. CBsi3b OMOJIOTMYECKUX IUCHUILUIMH C APYTUMH HayKaMu (XUMHEH,
¢bu3uKoii, MaTeMaTUKOH, reorpadueid, actpoHomueit u ap.). Poias Ononorudyeckux Teopui, uuei,
runore3 B GOpMHUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUM KapTUHBI Mupa. OOBEKT U3yueHHUs
Oouosorun — Ouonornyeckue cucrembl. OOmMe NpU3HAKW OMONOTMYECKHX CHCTeM. MeTo bl
MMO3HAHUSI KUBOW MPUPOIHI.

JleMOHCTpalui TOPTPETOB yUYEHBIX-OMOJIOrOB, CXeM, Taliul], (parMeHTOB BUIEO(PUIBMOB U
KOMIBIOTEPHBIX MporpaMm: «CBsi3bp OMOJIOTHH C APYTUMHU HayKaMuy», «bronornueckue cucrems»,
«YpOBHU OpTraHU3aluU KUBOU NPUPOABDY, «MeTOo bl MO3HAHUS KUBOM TPUPOIBIY.

PA3[EN 2 OcHOBbI uuTonoruu (41 yac)

IIpenmer, 3amaum M METOABI MCCIENOBAaHUS COBPEMEHHOM LMTOJOIMU. 3HAUYECHHE
LIUTOJOTMYECKUX HCCIEJOBAaHUN I APYrMX OHOJOTMYECKUX HayK, MEIUILHUHBI, CEeJIbCKOTo
xo3sicTBa. McTopust OTKpbITHS U M3y4eHHUs KIeTKH. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS KJIETOYHOM TEOPHH.

3HaueHue KIETOYHOW Teopuu sl pa3BuTHs Ouonoruu. KieTka kak eauHMIIA pa3BUTHUS,
CTPYKTYpHas U QyHKIIMOHATbHAS €IUHHIIA )KUBOTO.

XUMHUYECKMH COCTaB KIJIETKM. Boma W apyrue HeopraHMuyecKue BenlecTBa, HUX pPoOJib B
KU3ZHENEATCIbHOCTH  KJeTKH. OpraHudyeckue BeIIecTBA: YrJIEBOAbI, OCJIKH, JHUIHJBI,
HYKJIEMHOBBIE KUCHOThI, AT®, uX crpoeHue u poib B KieTke. DepMeHTHI, UX POJib B PETyIAIlUN



IIPOLIECCOB )KU3HEAEITEIbHOCTH.

Ctpoenue npokapuoTuueckoil kijeTku. CTpoeHHe »HyKapHOTH4ecKoll kiaeTku. OCHOBHBIE
KOMITOHEHTHI KJeTKku. CTtpoenne memoOpaH. CTpoeHre U QYHKIHHU sApa. XUMHUYECKUNA COCTaB U
cTpoeHue xpomocoM. L{uTomiasma u OCHOBHbIE OpraHoubl. X GyHKIUU B KIIETKE.

Oco0OeHHOCTH CTpOEHUs KIETOK OakTepuid, rpuOOB, >XUBOTHBIX U pacTeHHH. Bupycel u

6akTepuodaru. Bupyc CIIN/a.
OOmeH BenlecTB U MpeBpallleHus SHepruu B KieTke. KaTanutuueckuil xapakTep peakiuii oOmena
BemiecTB. [lmactuuecknii u 3HEepreTudeckuii oOMeH. OCHOBHBIC ATAllbl YHEPreTUYECKOro OOMEHa.
OTanuyuTeapbHbIE OCOOCHHOCTH IMPOIECCOB KJIETOYHOro AbixaHuss. CrnocoObl MONIy4YeHHs
OpraHUYEeCKUX BELIECTB: aBTOTPOGHI U reTepoTpodsl. DoToCHHTE3, €ro (a3bl, KOCMHYECKas PoJlb
B Onocdepe. XeMOCHHTE3 U €ro 3HaueHue B Onocdepe.

buocunte3 OenkoB. Ilomstue o rene. JJHK — wucTouHMk reHerndeckoil wuHpOpManum.
I'eneTnueckuit koa. MaTpuuHblii TpuHIUN OnocuHTe3a 6enkoB. O6paszoBanue u-PHK mo matpuie
JHK. Perymsimus 6uocunTesa.

[TonsaTe o romeocrase, peryisuus NpoLecCOB IPEBPAIICHUS BEUIECTB U SHEPTUHU B KIIETKE.

JIeMOHCTpauusi MUKPOIIPENApPaTOB KJIETOK PACTEHUW U KUBOTHBIX; MOJEIIEN KIJIETKH; OIBITOB,
WTIoCTpupyromux mpomecc ¢ortocunresa; moxaeneit PHK wu  JIHK, pasznmuunpix Mojekyn u
BHUPYCHBIX YaCTHUI[; CXEM MyTeil mMeTaboim3Ma B KIETKE; MOJenu-anminkanuu «CuHTe3 Oenkay,
cxeMm, Tabnuil, GparMeHTOB BUA€0(PUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX MporpamMM: «DJIeMEHTApHBINH COCTaB
KJIeTKn», «CTpoeHHe MOJeKyd BOJbI, YIJIEBOAOB, JHUMNUAOBY, «CTpOEHHE MOJIEKYJbl OenKay,
«Ctpoenne mousekynsl JHK», «Penymmmkanusa monekynsl JHK», «Ctpoenne monexkyn PHK»,
«Ctpoenue  kierku», «CTpoeHue IuUIa3MaTU4yeckol  MmemOpanbl», «CTpoeHue  snpay,
«XpomocoMbl», «CTpoeHHe KJIETOK MPOKapHoT U JyKapuor», «CTpoeHue Bupyca», «OOMeH
BEIIECTB M NpPEBpALICHUS DHEPTUU B KIETKe», «DHEepreTHdeckuii oomMen», «bmocunres Oenmkay,
«XeMocuHTe3d», «DotocuHTe3», «XapakTepUCTUKA FEHaY.

+ TNabopaTopHble 1 NpakTuyeckue paboThi

CtpoeHne >3yKapuOTUYECKHUX (pacTUTENbHOHM, >XUBOTHOM, TpUOHOW) M HPOKAPUOTHUECKUX
(6akTepraTbHBIX ) KIJIETOK.

HabGmronenne mia3mMonu3a v Jeria3Moin3a B KIEeTKaxX dMUASPMICa JTyKa.

HaGnronenue 3a NBH>KEHHEM [UTOIIA3MBI B PACTUTEIbHBIX KIETKaX.

HaOnroneHune KiIeTOK pacTeHUH, >KMBOTHBIX, OaKTEpUH I0OJ MHUKPOCKONOM, HUX H3yYEHHE U
OTHMCAaHHUE.

[IpuroroBiieHnue u onucaHue MUKPOMPENapaToB KIETOK PaCTEHUH.

OnBITHI IO ONPENIETICHUI0 KATAIUTUYECKON aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

N3yuenune xpoMocoM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

N3ydenune KIETOK JPOKIKEH MO MUKPOCKOIIOM.

OMnbITH IO U3YYEHUIO MJIA3MOJIN3a U JIEMJIa3M0JIN3a B PACTUTENIbHOM KIIETKE.

N3yuyenue a3 MUTO3a B KJIETKaX KOpeIKa JyKa.

CpaBHeHUE CTPOEHHUS KIETOK paCTeHUH, )KMBOTHBIX, FPUOOB U OaKTEpUid.

CpaBHeHMe nponeccoB (POTOCUHTE3a U XEMOCUHTE3a.

PA3LEN 3 Pa3aMHOXeHWe N uHaMBuayanbHoe pa3suTne opraHnamos (18 yacos)

CamoBocrnpousBeieHHe — BceoOllee CBOWCTBO KHBOro. MMTO3 Kak OCHOBa Oecrojoro
Pa3MHOXKEHHUSI M1 POCTa MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, €ro (pa3el U OMOJIOTHUECKOE 3HAUEHHUE.

@opMBl pa3sMHOKEHHMS OpraHu3MoB. becmnosioe pasmHOXkeHMe u ero Tunsl. [lomoBoe

pasmHOXeHue. Meito3, ero Owuomornueckoe 3Hauenwe. Cnepmarorene3. OBorenes.
OmnonorBopenue. OcCOOEHHOCTH OIUIOJOTBOPEHUs Yy IIBETKOBBIX pacTeHuil. buonornueckoe
3HAYE€HUE OIIOJIOTBOPEHUS.
IlonssTMe  WMHOMBUAYyaJdbHOTO  pa3BUTUA  (OHTOreHe3a) OpraHu3moB. JlemeHuwe, pocrT,
nuddepenunanus KJIeTOK, OpraHoreHes, pa3MHOXKEHHUE, cTapeHue, cMepTh ocodell. OHToreHes
pacteHuii. OHTOreHe3 )KUBOTHBIX. B3auMoBnusaHNE yacTell pa3BUBAIOLIEroCs 3apoablia. Bausaaue
(dbakTOpoB BHENIHEH Cpenbl Ha pa3BUTHE 3apojbima. PocT W pa3BuTHe OpraHu3Ma. Y pOBHHU
NPUCIIOCOOICHUsT OpraHu3Ma K HM3MeHsoImMUMcs yciaoBusMm. CrapeHHe W CMepTh OpraHu3Ma.
Cnenuduka oHTOreHe3a Mpu 0ECIOJIOM Pa3MHOKEHUH.

JleMoHcTpauuss TalaMi, cxeM, (pparMeHTOB BHAEO(UIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX IMPOTPAMM,
WUTIOCTPUPYIOIIKUX  BUJBI  OECIOJOro M MOJIOBOIO  Pa3MHOXKEHMS, HMOPHOHAIBHOIO H
MOCTAMOPHUOHAIBHOTO PAa3BUTHsS BBICIIUX PACTEHHH, CXOJCTBO 3apOJbIINIEH IMO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX, IIPOLIECCOB MUTO3a U MEHO03a.

m JlaGoparopHble U mpakTHueckue padotel CpaBHEHHE MPOIECCOB MHTO3a M Meio3a. CpaBHeHUE

MPOLIECCOB PAa3BUTHS MOJIOBBIX KJIETOK Y PACTEHHUH U )KMUBOTHBIX.



PA3LEN 4 OcHOBbI reHeTUKM (25 yacos)

Hctopus pa3BUTUA TCHETHKH. 3AaKOHOMEPHOCTH HAcCJIEJOBaHUs IPU3HAKOB, BBISBICHHBbIC [
Mennenem. ['uOpupmonoruueckuii MeTOJ HU3Y4YEHHS HACIEACTBEHHOCTH. MOHOTHOpHUAHOE
CKpeniMBaHue. 3aKOH JOMHHHUPOBaHUs. 3akoH paculensieHus. IloiHoe W HemoJiHOE
JOMUHUPOBAaHME. 3aKOH YUCTOTHI TaMET M €ro LHUTOJOTHYecKoe 00OCHOBaHHE. MHOXKECTBEHHBIC
ajieny. AHanusupylouiee ckpemubanue. JuruOpuaHoe U NoIuruOpuaHOe CKpelluBaHUe. 3aKOH
He3aBUCUMOTO KoMOumHUpoBanus. denorun u renotumn. L{uTomornyeckre OCHOBBI T€HETHUYECKUX
3aKOHOB HacCJ€eJOBaHHUS.

I'enetnueckoe onpenenenue 1nona. ['eHeTndeckas CTPYKTypa IIOJIOBBIX  XPOMOCOM.
I'omorameTHsIil ¥ reTreporameTHsIi noj. HacnenoBanue Npu3HaKkoB, CLEIVICHHBIX C IOJIOM.
XpoMOCOMHasl Teopusl HACIeACTBEHHOCTH. I'pynnbl cuerieHus reHoB. CIEenIeHHOoe HaclleloBaHue
npu3HakoB. 3akoH T. Moprana. [lonHoe M HemonHOE cUEIJIEHUWE T'€HOB. ['eHeThdeckue KapTbl
XPOMOCOM.

'enoTun Kkak [eJoCTHas cucreMa. XpOMOCOMHas (saepHas) M LUTOILIa3MaTHYecKas
HacJIEeACTBEHHOCTh. B3aumoneiicTBue anienbHbIX (JIOMUHUPOBAHUE, HEIOJHOE JOMUHHUPOBAHHUE,
KOJOMUHUPOBAHME U CBEPXJOMUHHUPOBAHME) U HEAJJIEIbHBIX (KOMIUIEMEHTApHOCTb, 3IUCTa3 U
IIOJIMMEpPHS1) TEHOB B OIlpeJeJeHnU npu3HakoB. [lneorponus.

OcHoBHble (OPMBI M3MEHUYMBOCTH. ['eHOTMMMYecKas H3MEHUYMBOCTb. Mytauuu. ['eHHBbIE,
XPOMOCOMHBIE U T€HOMHbIE MyTanuu. ComaTuyeckue U reHepaTuBHble MyTanuu. [lonyneranbHbie
U JleTajgbHble MyTanuu. IIpyunHbl M yacToTa MyTanuil, MyTareHHbele (akTOpbl. DBOJIOLMOHHAS
pOJIb MyTalH.

KoMmOuHaTuBHAsE U3MEHUUBOCTh. BO3ZHMKHOBEHHE Pa3IMYHbIX KOMOMHAIMM I€HOB U UX POJb B
CO3/IaHUM TEHETHYECKOTO pa3HoOoOpa3usi B Tpelneiax BHAA. BOJIIOIUOHHOE 3HAYCHHE
KOMOMHAaTUBHOM  M3MEHUYMBOCTH. 3aKOH TOMOJIOTMUECKMX PSAOB B HACJEJICTBEHHOI
U3MEHYUBOCTH.

deHoTUNIMUYECKASA, UIUM MOAM(PUKALMOHHAS, HU3MEHUMBOCTb. Pojb yciioBuil BHELIHEH cpenbl B
pa3BUTUU M TPOSBICHUM TPU3HAKOB U  CcBOHCTB. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PUKAIMOHHONW U3MEHYMBOCTH. YTIpaBjieHuEe JOMUHUPOBAHUEM.

JleMoHCTpanusi MoJeNei-anminKanui, Ttadaui, cxeMm, (QparMeHTOB BUIACOPUIBMOB U
KOMIIBIOTEPHBIX ~ HPOrpaMM, WUIIOCTPUPYIOIIUX  3aKOHBl  HACJIEJCTBEHHOCTH, IEpPEKpecT
XPOMOCOM; pE€3yJIbTAaTOB ONIBITOB, ITOKA3bIBAIOIIUX BIHSIHHUE YCIOBHM CpeIbl Ha W3MEHYHUBOCTH
OpraHU3MOB; TepOapHBIX MaTepHANOB, KOJUJIEKUHUH, MYJsKed TUOPUAHBIX, MOJMIIONIHBIX
pacTeHuil.

m JlaBopaTtopHble u npakTudeckue paboTbl

N3ydyeHnne HM3MEHUHMBOCTHM y DPAcCTEHHM M JKMBOTHBIX, IOCTPOCHHME BApPUAILMOHHOTO psja M

KpuBoii. 3yueHue GpeHOTUIIOB pacTeHUI.
Pemenne renernyeckux 3anad.
PA3LEN 5 Ml’eHeTHnka yenoBeka (6 yacos)

MeToibl M3y4YeHHUs HACJIEACTBEHHOCTH ueloBeka. ['eHeThueckoe pa3zHooOpa3ue uelloBeKa.
['eHeTnueckne pAaHHBIE O IIPOMCXOXKICHHM YEJIOBEKa M YEIIOBEYECKMX pacax. XapakTep
HAcCJICJOBaHUs NPU3HAKOB Yy 4YeENIOBEKAa. ['€HeTMYecKue OCHOBBI 310pOBbsA. BiusHue cpelnbl Ha
TEeHETUYECKOE 3/I0pOBbe uenoBeka. [‘eHeTnueckue Oone3HU. ['€HOTMN M 30pOBbE YellOBEKaA.
I'enoponn mnonymnsiuu. CooTHOLIEHHE  OMOJOTMYECKOT0 M COLMAIbHOIO  HacjelO0BaHUS.
ConuanpHple MpoOJeMbl T€HETUKU. DTHYECKHE MpoOJieMbl T€HHOW HHXKeHepuu. ['eHeTHmueckuit
IIPOTHO3 U MEAMKO-T€HETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE, UX IPAKTUYECKOE 3HAYCHUE, 3a1a4d U
MIEPCIEKTUBBI.

JleMoHCTpanusi Tabnui, cxeMm, (parMeHTOB BUACO(PHIBMOB M KOMIIBIOTEPHBIX IPOTPAMM,
UJUTIOCTPUPYIOMIKUX XPOMOCOMHBIE AHOMAJIMU YeJIOBeKa U X (EHOTUIIUYECKHUE TPOSBICHUS.

m [lpakTnyeckas pabota

CocraBnenue poJOCIOBHBIX.

Pe3zeps spemenu — 6 uacos.

11 knacc
(102 uacos, 3 uaca 6 neoenro)
PA3IEJI 6. OCHOBbI y4eHUA 006 aBontoumm (28 yacoe)

CyurHoCTh 3BOJIOLMOHHOIO MOJAXO0Ja U €r0 METOAOJIOTHYecKoe 3HaueHue. OCHOBHBIE MPU3HAKU
OMOJIOTHYECKOM BOJIIOIUHU: aAalTUBHOCTD, MOCTYIATENbHbIN XapaKTep, UCTOPUYHOCTh. OCHOBHBIE
HpO6JIeMI>I U METOAbI 5BOJIIOIMOHHOTO YUYCHUSA, €TO CUHTETUYECKUHU XapakTep.

OcCHOBHBIE 3Talbl PA3BUTHS IBOJIOIUOHHBIX UJIEH .
3Ha‘IGHI/IC AAaHHBIX JPYIrux HAYK IJs1 AO0Ka3aTCJIbCTBA JSBOJIOINUMW OPraHUYCCKOro MHpa.



KoMmniekcHOCTh METOA0B U3YUEHMS SBOIIOLMOHHOTO IIpoliecca.

Bun. Kputepun Bunma. BumooOpasoBanme. Ilonstue wmukpolBomonuu. I[lomynsmuoHHas
CTpyKTypa Buaa. [lomynsnus kak 31eMeHTapHas 3BOJIIOLMOHHAS eAuHULA. DaKTOPHI IBOJIOLHNHU
U UX XapaKTepUCTHKA.

EcrecTBennblii 0TOOp — ABMXKYILIAs M HampaBisiomas cuia 3Bodonuu. llpeamocsuiku
JIEUCTBHUS ecTeCTBEHHOro ot0Oopa. HacrmencTBeHHas TreTeporeHHOCTh OCO0ei, OHOTHYECKHA
nmoTeHMan u Ooppba 3a cymectBoBanue. dopmbl O60pbOBI 3a cymiecTBoBaHume. bopnba 3a
CYIIIECTBOBAHHE KaK OCHOBA €CTECTBEHHOr0 oTOOpa. MexaHusMm, o0beKT u chepa aeicTBust ordopa.
OcHoBHble ¢dopmbl 0TOOpa. Poibp ecrectBeHHOTO 0TOOpa B (OPMUPOBAHUM HOBBIX CBOMCTB,
IIPU3HAKOB U HOBBIX BHUJIOB.

Bo3HuKHOBeHHE ajanTalud M UX OTHOCUTENBHBINM XapakTep. BzaumomnpucrnocobieHHOCTh
BUJIOB KaK PE3yNbTAT JCHCTBUS €CTECTBEHHOTO OTOOPA.

3HayeHHUe 3HAHUU O MUKPOAIBOIIOLMU JUISl YIPABICHUS NPUPOJHBIMU MOMYJISIHUSIMHU, PELICHUS
npo0jeM oXpaHbl IPUPOABI M PAMOHATEHOTO IPUPOIOTIOIB30BAHHUS.

[Tonstue o makposBosrounu. COOTHOIIEHNE MUKPO- U MAaKpPO3BOJIOLUU. MaKpO3BOJIIOLHSA U
¢bunorenes.

Hudbdepennuanuss opraHu3MoB B XOJe (uUIOreHe3a Kak BbIpaXEHHE MPOTPECCUBHOMN
sBoiolMU. OCHOBHBIE MPUHUUNB NPEeOOpPa30BaHUS OPraHOB B CBSA3M C UX (QYHKIUEH.
3aKkOHOMEpHOCTH (GuUiIoreHes3a.

['maBHbIE HanIpaBIEHUS 3BOJIIOLIMOHHOIO MPOILECCa.

CoBpeMEHHOE  COCTOSIHUE  JBOJIOIMOHHOM  TEOpUU.  METONOJOTrMYEeCKOe  3HAuYeHHE
9BOJIIOIIMOHHOM TeOpuH. 3HAaYy€HUE DHBOJIOLIUOHHOW TEOPUM B MPAKTUYECKON JAEATEIbHOCTU
YyeJoBeKa.

JleMOHCTpalusi KUBBIX pAcTE€HUMH UM KUBOTHBIX, Te€pOapHBIX JK3EMIUISIPOB, KOJUIEKIUH,
MOKAa3bIBAIOIIUX MHANBUIYATbHYIO U3MEHUUBOCTh M Pa3HOOOpa3He COPTOB KYJIbTYPHBIX PacTeHUN
Y NIOPOJ1 TOMAILIHUX JKUBOTHBIX; IPUMEPOB FOMOJIOTUYHBIX U @HAJIOTUYHBIX OPraHOB, UX CTPOCHMS
U TIPOUCXOXJEHUS B IMpOIleCCe OHTOTEeHe3a; TaOmull, cxeMm, (parMeHTOB BHUACOPUIBMOB U
KOMIBIOTEPHBIX TMPOTPAMM, HIUTFOCTPUPYIOIIHUX PE3yJIbTaThl MPUCIOCOOIIEHHOCTH OPraHU3MOB K
cpene oOWUTaHUS M pPe3yabTaThl BHUAOOOPA30BaHMS, a TaKKe MWITIOCTPUPYIOMIUX MPOIECCHI
BHUJ1000pa30BaHMUs U COOTHOIIEHUE MYyTEH NPOrpecCUBHON OMOIOTMUYECKON IBOTIOLMH.

m JlabopaTopHblie n npaktnyeckme paboTbl

N3ydyeHne npucnocoOI€HHOCTH OPraHu3MOB K cpejie OOUTaHMs.

Habmonenue u onucanue ocodeil Buia no MophoIorH4ecKoMy KpUTEPHIO.

BrisiBeHre U3MEHYMBOCTH y 0co0el 0IHOTO BUJA.

BrisiBiieHre npucnoco0eHnil y Opranu3MoB K cpejie 00uTaHusl.

CpaBHHTeNbHAs XapaKTEPUCTUKA 0C00eil pa3HBIX BUIOB OAHOTO Poja MO MOP(OIOrHYECKOMY
KpUTEPHUIO.

CpaBHHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA €CTECTBEHHOTO U UCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA.

CpaBHEeHHE TTPOIECCOB JIBUXKYIIETO U CTAOMIU3UPYIOIIET0 0TOOpa.

CpaBHEHHE MPOLIECCOB IKOJIOTUYECKOT0 U reorpapuyeckoro BUI000pa3oBaHus.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA MUKPO- U MaKpOIBOJIIOLUH.

CpaBHUTENBHASA XapaKTEPUCTHKA ITyTEN IBOJIIOIIMU U HAIIPABIECHUM DBOJIIOLHUH.

N3yuenune apoMopdo30B 1 uanoaganTaIuil y paCTeHUM U )KUBOTHBIX.

PA3L0ESN1 7 OcHOBbI cenekuuu n uortexHonorum (13 yacoes)
3ajauynd U METOJbI celeKuu. [ eHeTuKa Kak HaydyHas OCHOBA CEJIEKIHMU OpraHu3MoB. VMICXomaHbIN
Marepuan s cenekuuu. Yuenue H. V. BaBuioBa o HEHTPAxX NPOUCXOKIAECHUSA KYJIbTYPHBIX
pactrenuii. [lopozna, copt, mramMm. Cenekuusi pacTeHUl U KUBOTHBIX. MckyccTBeHHBIH 0TOOD B
cenexkuuu. ['mbpuan3anus Kak MeTosa ceiekiuu. Tumnel ckpemuBanuil. [lonunmonaus B cenekuuu
pacteHnil. JlOCTUKEHNUSI COBPEMEHHOM CEJIEKIINU.

Mukpoopranu3mbl, TrpuObBl, MPOKAPUOTHl KaKk o0OBEKTH OuorexHosoruu. Cenexnus
MUKPOOPraHHU3MOB, ee 3Ha4YeHue TUTSt MUKPOOUOJIOTUYECKOM MPOMBIIIJIEH HOCTH.
MukpoO1oI0THUecKoe MPOU3BOJCTBO MHILEBBIX MPOAYKTOB, BUTAMUHOB, (EPMEHTOB,
nexapcTB u T. 1. [Ipo6iaeMbl U mepCreKTUBBI OMOTEXHOJIOTHH.

I'eHHas u KJI€TOYHAS WHKEHEPUS, €€ TOCTUKEHUS U IEPCIEKTUBBI.

JleMOHCTpanus KUBbIX PACTEHHH, TepOapHBIX SK3EMILISIPOB, MYJISKel, MOPTPETOB M3BECTHBIX
CeJIeKIIMOHepOoB, Tabnul, ¢oTtorpaduii, cxem, (parMeHTOB BHUACOPHUIHLMOB U KOMIBIOTEPHBIX
MpOTpaMM, WLIIOCTPUPYIOIIUX PE3yJbTaThl CEIEKIMOHHON palbOoThl, METObl MOJYyYEHHS HOBBIX
COPTOB PpacTeHUH U TOPOJX IKUBOTHBIX, (YHKIIMOHUPOBAHUS MHUKPOOMOIOTHYECKOTO
MPOU3BOJICTBA, TPOJIYKTOB MUKPOOHUOIOTHUYECKOTO CHHTE3A.



PA30EN 8 AuTponorene3 (11 uacoe)

MecTto uenoBeka B CUCTEME OpraHM4YecKOro mupa. JlokasaTenbcTBa IPOUCXOXKIECHUS YEIO0BEKA
OT JKUBOTHBIX. JIBMIXKyIIue cuJIBI aHTponoreHesa. buojoruueckue M couuanbHble (DAKTOPHI
anTpornoreHeza. OCHOBHBIE 3Tambl 3BOJMIOLMM desoBeka. Ilpaponunna uenoBeuectBa. Paccenenue
4ejoBeKka M pacooOpasoBanue. IlonmynsinuoHHas cTpykTypa Bujaa HOmO sapiens. AnantuBHbIE
TUIIBI YeJoBeka. Pa3BuTue MarepuanbHOW W AYXOBHOH KYJIbTYphI, MpeoOpa3oBaHuE MPUPOJIBI,
(bakTOphI BOJIIOLMHM COBPEMEHHOT0 YejloBeKa. BinsHue 1eaTeapHOCTH YeoBeKa Ha Guocdepy.

JleMOHCTpanusi MOJZECJIEH CKEJIETOB 4YEJIOBEKa M IO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX; MOJEIHU
«[IpoucxoxaeHue 4eJ0BeKa» U OCTATKOB MaTepUAIbHOM KyJIbTypbl; TaOnML, cXeM, (pparMeHToB
BUZCOQUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM, HIUTIOCTPUPYIOUIMX OCHOBHBIE ATAIbl HBOJIOIUH
YeJI0BEKaA.

m JlaGopaTopHble 1 npakTu4eckue paboTbi
AHalN3 1 OLEHKA pa3Iu4YHbIX TUIIOTE3 IPOUCXO0XKJECHUS YETI0BEKA.
AHanu3 1 OLEHKa pa3JIu4HbIX TUI0TE3 (OPMUPOBAHUS YEIOBEUYECKUX Pac.
PA3OEN 9 OcHOBBI 3K0J10TUH (29 uacos)

Okxonorust kak Hayka. Cpensl obOutaHus. Okosjoruyeckue ¢(axkTopbl. ToJIEpaHTHOCTb.
Jlumutupytomme ¢dakropsl. 3akoH MHHHMyMa. MecrooOuTanue. DKOJOTHYECKass HHIIA.
Oxonornueckoe B3aumogneiicteue. Heirpanuzm. AwmencanmusMm. Kommencamusm. IIporo-
koonepauus. Myryanuzm. Cum6mos. Xuniauyectso. [lapazutuzm. Koukypennusa. KonkypeHTHbIE
B3aumopeiicteusa.  Jlemorpaduueckue  mokaszaTedad — NONYJsIUMM:  OOWJIME,  IUIOTHOCTb,
pOXKIAaeMOCTh, CMEPTHOCTb. Bo3pacTHas crTpykTypa. JluHamMuka momyJssuuu. bHOLEHO3.
Okocuctema. buoreonenos. buocgepa. UckyccTBennsie skocuctembl. ArpoduoneHo3. CTpykrypa
cooOmectBa. [Iumesas uens. [Iumesas cets. Ilponynentsl. KoncymenTsl. Penynenrtst. Jlerpur.
Kpyrosopor BemecTB B 3JKOCUCTEME. bDUOrEHHBIE 3JIEMEHTHI. OKOJIOTUYECKHE IHUPAMMIBI.
[Mupamuna Ouomaccel. [lmpammna uuciaenHoctu. Cykneccus. OOmiee nbIxaHWE COOOIIECTBA.
[IpupoaHbie pecypchl. DKOJIOTUYECKOE CO3HAHUE.

JlemoHcTpanuu Tabmun, Qororpaduii, cxem, (GparMeHTOB BUIACO(PHIBMOB W KOMITBIOTEPHBIX
IPOrpaMM, WUIIOCTPUPYIOIIUX CPebl OOUTAHUs, IKOJIOrHYeCcKUe (GaKTOPbl, THUIIBI IKOJIOTHYECKUX
B3aUMOJICHCTBHI, XapaKTEPUCTUKH TMOIMYJISAIHUA U COOOIIECTB, SKOJIOTHUYECKHE CYKIIECCHH.

» JlaBopaTtopHble v npakTuyeckue paboThbl

HaGnronenne u  BbISIBJICHHE NPUCIIOCOOJIEHUH y OpPraHU3MOB K BIMSHUIO Pa3JIMYHBIX
HKOJIOTMYECKUX (AaKTOPOB.

BrisBienue abuoTHueCKUX U OMOTHYECKHX KOMIIOHEHTOB 3KOCHUCTEM (HA OTAENbHBIX
npuMepax).

BrlsiBiIeHME aHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHUH B DKOCUCTEMAaxX CBOEH MECTHOCTH.

CocTraBlieHHE cCXeM MepeHoca BELEeCTB U HYHEPIUU B dKOocHcTeMax (MUIIEBBIX 1eneil u ceteil).

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA IKOCUCTEM U ar pO3KOCHCTEM.

Omnucanue KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH (BUAOBas W NMPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa, CE€30HHBIE
M3MEHEHUs, HAJIMUKME aHTPOTIOTE€HHBIX U3MEHEHUN).

OnucaHue arposKOCHUCTEM CBOEH MeCTHOCTHM (BHMJIOBasi M NPOCTPAHCTBEHHAas CTPYKTYpa,
CE30HHbIE U3MEHEHU S, HAJTMUME aHTPOIIOTE€HHBIX U3MEHEHUH ).

HccnenoBanue n3MEeHEHUH B IKOCHCTEMAaX Ha OMOJIOrMYECKUX MOJENSAX (aKBapUyM).

Pemenue sxonorndeckux 3anad.

PA3L0ES 10 9Bontouuna 6uocdepbl n yenosBek (18 uacos)

buocdepa, ee BOSHUKHOBEHHE U OCHOBHBIE 3Tambl 3BoMOUUH. DYHKIMHU KMBOrO BEILIECTBA.
B3rasanael, runote3sl U TEOPUU O MPOUCXOXKIAEHUM KU3HM. OpraHM4ecKUil MHp KaK pe3yabTaT
sosonMu. Kparkas wuctopus pa3BuUTHS opraHuyeckoro mupa. OcHOBHbIE apoMop¢o3bl B
9BOJIIOLIMM OpraHuueckoro Mupa. OCHOBHBIE HANpaBJIEHUS OHBOJIOUUM PA3JIMYHBIX TI'PYNI
pAacTeHUN U KUBOTHBIX.

Yyenue B. U. Bepuaackoro o 6mocdepe. Mecto u ponb denoBeka B Ouocdepe. AHTPONOTEHHOE
Bo3zeiicTBue Ha Omochepy. Ilonstue o Hoochepe. Hoocdeproe mbiuienne. MexayHapoaHbie H
HallMOHAJIbHBIE IPOTPAMMBI 03/10POBJIEHUS IPUPOAHON CPEIBI.

JleMoHCTpalys OKaMeHeJIOCTeH, OTIEeYaTKOB PAaCTEHUN W JKMBOTHBIX B JPEBHUX IOPOJAX;
penpoAyKIMI KapTUH, OoTpaxaroumux ¢uopy u QayHy pasnuuHBIX 3p M NEPUOJOB; TaOIHII,
WJUTIOCTPUPYIOUIUX CTPYKTYpY Ouocdepsl; cxeM KpyroBopoTa BEIIECTB U IMpEBpalLIeHUs dHEPTUHU
B Onocdepe; BIUSHUS XO3IHCTBEHHOM N1€ATEIbHOCTH YeJIOBEKa Ha MPUPOAY; MOENN -alIIuKaI 1

«buocdepa u yenoBek»; KapT 3aMOBEIHUKOB HAIICH CTpaHBI.
m JlabopaTopHbie n npakTuveckne pabdoTbl
AHanu3 1 OLIEHKA TJI00aThbHBIX aHTPOIIOTEHHBIX H3MEHEHHH B Onocdepe.



AHanu3 ¥ OlleHKa pa3JuYyHbIX TUIIOTE3 BOZBHUKHOBEHUS )KU3HU Ha 3eMIIE.
m  JKckypecus
Hcropus pa3BuTus KU3HU Ha 3emiie (KpaeBeIueCKUl My3eid, reoiornueckoe 0OHaxKeHue).

IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX PadoT Mo Ouosiorum B 10 Kiacce

Ne n/m1 | @opma npoBeeHust JaTa
1 Bronnast koHTpobHAs paboTa

2 ITpomerxyTouHasi KOHTPOJIbHAsL paboTa

3 Hroroast koHTpoIbHAs paboTa

IlepeyeHb KOHTPOJBLHBIX padoT mo ouosiorum 11 kiaace

Neo i/m | ®opma npoBenieHus nara
1 BBonHast koHTpobHAs paboTa

2 [IpoMexyTouHas KOHTpOJIbHasI paboTa

3 Hroroast koHTposIbHAs paboTa

TPEBOBAHUA K YPOBHIO NOANOTOBKU BbINMYCKHUKOB

B pezynomame uzyuenusn o6uonocuu na npo@QuiabHom ypoerne YyUeHUK O0JIHCEH:

3HATH/IIOHUMATH
* OCHOBHble NON0JHCeHUss OWOJOTMYECKUX TEeOopHuil (KJIETOUYHAas TEOpHUsl; XPOMOCOMHAS TEOpPHS
HaCJEeACTBEHHOCTH; CUHTETUYECKasl TEOPHs IBOJIIOIIMH, TEOPUSL aHTPOINOreHe3a); ydeHul (0 myTsax
u HampaBieHusix sBomouuu; H. V. BaBunoBa o neHTpax MHOroo0pasusi U HPOUCXOXKIACHHS
KylnbTYpHBIX pacTeHuil; B. WM. Bepnanckoro o Ouocdepe); cymuocts 3akoHoB (I. Menaens;
CUEIUIEeHHOro HacienoBaHus T. MopraHa; TOMOJIOTHMYECKHX PpSJIOB B  HacleICTBEHHOU
M3MEHYMBOCTH; 3apOJIbIILIEBOI0 CXOJCTBA; OMOI€HETHYECKOTr0); 3aKOHOMEPHOCTEH (M3MEHUHUBOCTH;
CLICIUICHHOTO HACJEOBAaHMS; HACIIEI0BaHUs, CIENJIEHHOI0 C MOJIOM; B3aUMOJIEHCTBUS I€HOB U UX
IIUTOJIOTMYECKUX OCHOB); MpaBuJ (JoMuHUpoBaHUs I'. MeHpens; 5KOJOTHYECKON MHUpaMujbl);
rUnoTe3 (YMCTOTHI TaMET, CYIIHOCTH U MPOUCXOKICHUS )KU3HU, TPOUCXOKICHUS UEIIOBEKA);
* cmpoeHue 6uoio2uteckux 00vbeKmoa: KIeTKU (XUMUYECKUN COCTaB U CTPOCHHUE); TEHOB, XPOMOCOM,
KEHCKUX U MYKCKHUX TaMeT, KJIETOK IPOKAPUOT U HYKApUOT; BHUPYCOB; OJHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB; BH1a U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);
* CYWHOCMb OUONO2UYECKUX NPOYEecco8 U sA6leHuti: 0OMEH BEIECTB M NMpEeBpalleHHUs dHEPTUU B
KJIeTKe, (OTOCHHTE3, IUIACTUYECKUH M HHEpreTHYeckuii oOMeH, OpoxkKeHHe, XEMOCHUHTE3,
MHUTO3, Me€i03, pa3BUTHE TaMeT Yy IIBETKOBBIX pPAaCTEHUH U TMO3BOHOYHBIX IKUBOTHBIX,
pa3MHOXKEHHUE, OIUIOJNOTBOPEHHE Yy IIBETKOBBIX pPAacTEHUM M IO3BOHOYHBIX JKHMBOTHBIX,
WHAUBHAYyaJIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOr€He3), B3aUMOJICHCTBUE TE€HOB, MOJy4YCHHE
reTepo3uca, MOJUIUIONIOB, OTIAJICHHBIX TMOPHAOB, JAEWCTBHE HCKYCCTBEHHOIO, JBMIKYILIETO U
cTabunu3upymmero orbopa, reorpaguueckoe W HKOJOTHYECKOE BHUI000pa3OBaHUE, BIUSHUE
3JIEMEHTapHbIX  (AKTOPOB  OSBONIONMM  Ha  TeHO(OHA  TOMmyJisuuu,  (GOpMUpPOBAHHUE
MPUCIIOCOOJICHHOCTH K cpeJe OOWUTaHMS, KPYroBOPOT BEIIECTB W MpEBpalleHHUs HHEPrUu B
’KOcHCTEMax U Ouocdepe, HBOTIOLMSA OHUOCPeEpHI;
* COBPEMEHHYI0 OUONO2UYECKYI0O MEPMUHON02UIO U CUMBOTIUKY,

yMETh
. 00bACHAMb: POIb OMOJOTHYECKUX TECOPUM, WIeH, MPUHIUIIOB, TUIIOTE3 B (POPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHOHAay4YHOW KapTUHbI MHpa, HAyYHOTO MHPOBO33PEHUS; E€IUHCTBO
KUBOM M HEXHUBOH NPUPOJBI, POJCTBO KHUBBIX OPraHW3MOB, HMCIOJb3ysd OUOJOTHYEBIUSIHUE
aJIKOroJisi, HUKOTHMHA, HAapKOTHYECKHUX BELIECTB HAa pa3BUTHUE 3apOJbIlla 4YEJOBEKA; BIIHSHUE
MYTaréHOB Ha OpraHM3M YeJIOBEKa; B3aMMOCBSI3U OPTAHU3MOB U OKpY>KaIOWEH cpelibl; MPUUYUHBI
HBOJIIOLIMM BUJOB, 4YeloBeKa, Ouocdepsl, €AMHCTBA YEIOBEUECKHX pac, HACIEICTBEHHBIX U
HEHACJEACTBEHHbIX W3MEHEHUW, HACIEACTBEHHBIX 3a00J€BaHMUM, TE€HHBIX U XPOMOCOMHBIX



MyTaluii, YCTOWYUBOCTH, CAMOPETYISIIIUA, CAMOPA3BUTHUS U CMEHBI YKOCHUCTEM, HEOOXOIUMOCTH
COXpaHEHUsI MHOT000Opa3us BUIOB;

*YCMAaHasIu8ams 63auUMoC8A3U CTPOCHHUS U QYHKIHMHM MOJIEKYJ B KJI€TKe; CTPOCHHS U (PyHKIU
OpPraHOWJOB KIJIETKH; MJIACTHYECKOTO H YHEPreTUUYECKOTO 0OMEHA; CBETOBBIX U TEMHOBBIX PEaKIINil
dboTocuHTe3a; ABMKYILIUX CHUJI 3BOJIIOLUN; NYTEH U HampaBJICHUMN HBOJIOIUY;

e pewams 3a/1a4n pa3HON CI0KHOCTHU MO OMOJIOTHH;

*cocmagnams cxemsl CKpEUIMBaHMs, MyTel MepeHoca BElEeCTB U PHEPTUU B IKOCHUCcTeMax (LenH
MUTAHUS, UIIEBbIEC CETH);

*onucvl6amsv KIETKM PACTEHUH U KUBOTHBIX (IIOJ MHMKPOCKONOM), ocobeil Buiga 1o
MOP(OITOTHUECKOMY KPUTEPHIO, SKOCUCTEMBI U arpo3KOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH; TOTOBUTH U
OIIMCBHIBATH MUKPOIIPENIAPATHI;

* 8b1A6/1Mb TIPUCIIOCOOICHUS OPTaHU3MOB K cpene oOuTaHus, apoMopdo3bl U UIUOANANTAIUH Y
pacTeHHil W JKUBOTHBIX, OTJIMYMUTEIbHBIE MPU3HAKU >KUBOTO (y OTAEIBbHBIX OPraHU3MOB),
a0MOTUYECKNE U OMOTUYECKNE KOMIIOHEHTHI 3KOCUCTEM, B3AaUMOCBS3U OPTaHU3MOB B 9KOCHUCTEME,
HUCTOYHMKM MYTareHoB B OKpyXkaromei cpeae (KOCBEHHO), AHTPONOTEHHbIE H3MEHEHHS B
JKOCUCTEMAX CBOETO PETMOHA;

* uccnedosams OUOJOTHYECKUE CUCTEMbI HA OMOJIOTHYECKUX MOJICIISIX (aKBapHyM);

cpagHusams OHMONOTHYECKHE OOBEKTHl (KJIETKHM PACTeHHH, )KMBOTHBIX, TPUOOB M OakTepHil,
SKOCHCTEMBbl W arpo3KOCHCTEMBbI), Tpolecchl M sBIeHHUS (0OMEH BEIIECTB y pacTeHUl U
)KMBOTHBIX, TJACTHUYECKUNA U DHEPreTHYEeCKHM oOMeH; (OTOCHHTE3 MW XEMOCHHTE3, MHTO3 H
Meio3; Oecrojioe W IMO0JOBOE pPa3MHOXKEHHE; OIUIOJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHHUH U
IMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX; BHEIIHEE W BHYTPEHHEE OIUIOAOTBOPEHHE; (OPMBI ECTECTBEHHOTO
0oTOOpa; WCKYCCTBEHHBI W €CTECTBEHHBIH OTOOp; CIOCOOBI BHAO0OOpPa30BaHUS, MakKpo- H
MUKPOSBOJIFOIIHUIO; ITYTH WU HAIIPpaBJICHUS 3BOHIOLII/II/I) U aejiaThb BBIBOABI HA OCHOBEC CPABHCHUA,

* QHANU3UPOBAMb U OYEHUBAMDb PA3IUYHBIE TUIIOTE3bl CYIITHOCTH JKU3HH, IIPOUCXOXKIACHUS )KU3HU
M YeJIOBEeKa, YEJIOBEUECKHX pac, I1o0albHbBIE aHTPOIIOIeHHBIE M3MEHEHHSI B OHocdepe, STHIEeCKHe
aCTIeKThl COBPEMEHHBIX UCCIIEJOBAHHUI B OHOJIOTHYECKON HAYKE;

*ocywecmeniams  CamMOCMOSAMENbHbIN NOUCK OUON02UYEeCKOU UHGOopmayuu B Pa3IUIHBIX
HCTOYHHKAX (Y4EOHBIX TEKCTaX, CIIPABOYHUKAX, HAYYHO-TOITYJIIPHBIX U3/IaHUSIX, KOMIIBIOTEPHBIX
0azax, HHTEpHET-pecypcax) U MPUMEHSTh €€ B COOCTBEHHBIX NCCIICIOBAHUSIX

HCNOJb30BATHh MNPUOOpPETEeHHbIe 3HAHHUS M YMeHHS B TNPAKTHYECKOH JesiTeJJbHOCTH H
NMOBCEeHEBHOM KU3HHU JUIS:

* 'paMOTHOTO O(OPMIICHHUS PE3yIbTATOB OMOJIOTHYECKUX HCCIICIOBAaHUT;

*000CHOBaHUS U COOJIIOJACHHS NPABWJI MOBEACHUS B OKpYXKAIOIeH cpeie, Mep NMPOPUIIaKTUKH
pacupocTpaHeHust BUPYCHBIX (B ToM uncie BUU-undekiiun) u apyrux 3abojieBaHU, CTPECCOB,
BPEJIHBIX NPUBBIYEK (KypeHHE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMaHUs);

® OKa3zaHusi HepBOfI IIoMOIIU MpU MPOCTYAHBIX W JAPYTHUX 336OHeBaHI/ISIX, OTpaBJICHUU NHUIICBBIMHA
IPOAYKTaMu;

* onpenesieHnsi COOCTBEHHOM MO3HUIIUH 110 OTHOIICHUIO SKOJIOTHYECKUM IpoliieMaM, ITOBEJICHUIO B
MIPUPOTHOH cpenie;

OLICHKH 3THUYCCKUX ACIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJ'IeJIOBaHI/Iﬁ B oOiact 6I/IOTCXHOHOFI/II/I (KHOHI/IpOBaHI/Ie,
HCKYCCTBEHHOE OIJIOJOTBOPEHHE)

KpuTtepun u HOpMBI OLICHKH 3HAHUH 00y4YaI0IIMXCS

PesynbraThl O0y4eHHsT XMMHUHU JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajauaM NpeaMeTra |
TpeOOBaHUSM K €r0 YCBOEHHUIO.

Pe3ynbrarhl 00yueHus: OLEHUBAIOTCA MO MATHOAUILHON cucTeme. [lpu oleHke yduThIBaroTCS
CJIEYIOINE KaYECTBEHHBIE TIOKA3aTEIN OTBETOB:

1) rmyOouHa (COOTBETCTBHE U3YUYECHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IICHUSM);

2) 0CO3HAHHOCTD (COOTBETCTBUE TPEOYEMBIM B IIPOrpaMMe YMEHUSM MPUMEHSTH MMOTYYEHHYIO
nH(popManum);

3) nonHoTa (COOTBETCTBHE 00BEMY NMPOrpPaMMbl M MH(OPMAINK YyueOHUKA).

Ouenka TeopeTHYeCKMX 3HAHUIM

Ommemkxa «5» .

— OTBET MOJIHBIM U MPABUJIBHBIA HAa OCHOBAHUY U3YUYEHHBIX TEOPHH;



— Marepuall M3JIO)KEH B OMNPEIEIECHHOW JIOTMYECKON MOCIIEIOBATENbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;

— OTBET CaMOCTOSITEIIbHBIMN.

Ommemxka «4» |

— OTBET IOJIHBIM U NPAaBWIbHBINA HA CHOBAaHUU U3YYECHHBIX TEOPUH;

— MaTrepuajg M3J0KEH B OIPEJCICHHOW JOTHYECKON IMOCIe0BATeIbHOCTH, TP 3TOM
JIOTYIIEHBI IBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC OITMOKH, UCIIPABJICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Ommemka «3» :

— OTBET MOJIHBIM, HO MPU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA WM OTBET HEIMOJIHBIN,
HECBSI3HBIM.

Ommemka «2»:

— Tpu OoTBeTe OOHApPYKEHO HEMOHUMAaHHWE YYalldMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHUS Y4eOHOTO
Marepuaia WId JOMYIIEeHbI CYIIeCTBEHHbIC OMIMOKH, KOTOPBIC y4YalllMKWCS HE MOXET UCIPABUTH MPHU
HAaBOJSLIUX BOIPOCAX YUUTEINsd, OTCYTCTBHUE OTBETA.

Ouenka «1»

OTtcyTcTBHE OTBETA

Ouenka BbINOJHEHUS NPAKTHYECKUX (J1a00paTOPHBIX) padoT

Ommemka «5» CTaBUTCS, €CIN YUCHHUK:

1) npaBUJIbHO OIpEEIII LEJIb OIbITA;

2) BBIIOJHWI pabOTy B MOJIHOM 00BbEME ¢ COOIIOEHHNEM HEOOXOANMOI MOCIeI0BaTENbHOCTH
IIPOBE/ICHUS OINBITOB U U3MEPEHUI];

3) caMOCTOSTENbHO W pPALMOHAIBHO BBIOpad M MOATOTOBMI JJS ONbITA HEOOXOAMMOE
0o0OpyJIOBaHUE, BCE OMNBITHI MPOBENT B YCIOBHAX M PEKUMAX, OOECMEYMBAIOUINX TOJTYYCHUE
Pe3yIbTaTOB U BHIBOJOB C HANOOJIBIIEH TOYHOCTBHIO.

4) Hay4HO, TPAaMOTHO, JJOTMYHO OIHUCal HaOM0JeHUs U c(OPMYIMPOBAI BBIBOJbI U3 ONbITA. B
NPEJCTaBICHHOM OTYeTe MpPaBUIBHO M AKKYPAaTHO BBIIOJHMJI BCE 3allUCH, TaOJIUIIbI, PUCYHKH,
rpad MKy, BBIYACICHUS U C/IeTIall BBIBOJIBI.

5) mpOSIBISATH OpPraHU3aIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHUS (TIOAIEPKUBATh YUCTOTY pabouero Mecra u
MOPSI0K Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCIIOJIb3YET PACXOJHBIE MATEPUAIIbI).

6) SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIISIET IO IUIAHY C YYETOM TEXHHUKH 0€30MacHOCTH U MpaBui paboThI ¢
MarepuaiamMu U 000pyI0BaHUEM.

Ommemka «4» CTaBUTCS, €CIIA YYCHHUK BBHITIOTHHUI TPEOOBAHUS K OIIEHKE «5», HO:

1) OnBIT IPOBOJMII B YCIIOBUSIX, HE 00ECIIEUNBAIOIINX JOCTATOYHON TOUHOCTBIO NU3MEPEHHIA;

2) niu ObLTO JOMYIIEHO J1Ba-TPU HEJ0UETa;

3) wiu He 6onee oHOM He Tpy0oil OIMOKN 1 OHOTO HEI0YEeTa;

4) nnu YKCTIEpUMEHT TIPOBEJICH HE TIOJTHOCTHIO,

5) wiu B onKMcaHUU HAOMIOIEHUIN U3 ONBITA JOMYCTUII HETOYHOCTH, BBIBOJBI Cliejall HEMOJIHBIE.

Ommemka «3» CTaBUTCS, €CIU YUCHHUK:



1) mpaBWIIbHO OMNpPEICTHI IIeb OIbITa; pabOTy BBIMOJHSAET MPABUIBHO HE MEHEE 4YeM Ha
MOJIOBUHY, OJHAKO OOBEM BBIIIOJHEHHOW YaCTU TaKOB, YTO IIO3BOJIAET IMOJYYUTh MPaBUIIbHBIC
PE3yNbTaThl U BBIBOJIBI 10 OCHOBHBIM, IPUHLUITUAIBHO BaXKHBIM 3a7jauaM paboThl;

2) Wnu monbop obopynoBanus, 00bEKTOB U MaTEPHAJIOB, a TAKKe PaOOTHI MO HAYAIy OIBITA
MIPOBEJI C IOMOIIBIO YYUTENS; WIK B XOJI€ MPOBEJCHUS ONbITa U U3MEPEHUH ObUIM JOMYIIEHBI OMINOKU
B OMHMCAHUU HAOIOIeHUH, POPMYIHMPOBAHUH BBIBOJIOB.

3) OmbBIT IPOBOAUIICS B HEPALMOHAIBHBIX YCIOBHUSX, UTO MPUBENO K IMOITYYCHUIO PE3YIbTATOB C
OOJIBIIION TOTPEIIHOCTHIO; WM B OTYETe ObUIM JOMYIIEHBI B OOIIEH CIIOKHOCTH HE Oojee IBYX
omuOOK (B 3aMUCAX €AWHHIl, U3MEPEHUSX, B BBIUMCICHHSX, rpadax, Tabmumax, cxemax, WT.O.) HE
MPUHLMITUATIBHOTO JUIsl TAaHHOU paboThl XapakTepa, HO MOBIHUSIBIIMX Ha PE3yJIbTAT BHITOIHEHHUS;

4) nomyckaeT rpyOyro OIIMOKY B XOJI€ dKCTIIEpUMEHTa (B 00BsICHEHUH, B 0()OPMIICHHH PabOTHI,
B COONIOZCHUU TEXHHWKH O€30IacHOCTH MpH paboTe ¢ MarepuaiamMu u 00OpYyJOBaHUEM), KOTOpas
UCTIPABIISIETCS TI0 TPEOOBAHHIO YUUTEIIS.

Ommemka «2» CTaBUTCS, €CIN YUCHHK:

1) He ompenenws CaMOCTOATEIBHO II€NIb OMNBITA; BBIMIOJHWI PAaOOTy HE MOJTHOCTBHIO, HE
MOJITOTOBMJI HYXXKHOTO 000pyIOBaHHE M 00BbEM BBIIIOJHEHHON 4acTH pabOThl HE MO3BOJSET CIENATh
MIPABWJIbHBIX BBIBOJIOB;

2) WK OIBITHI, U3MEPEHHUS, BBIYUCICHUS, HAOIIOACHUS TPOU3BOIUINCH HEMTPABUIILHO;

3) win B xome pabOThl MU B OTYETE OOHAPYKWINCh B COBOKYIIHOCTH BCE HEIOCTATKH,
OTMEUEHHBIE B TPEOOBAHMSX K OLIEHKE «3%;

4) nmomyckaer nBe (u Ooisiee) rpyOble OMMOKM B XOJ€ IKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B
odopmiieHnn paboTHI, B COONIIOIGHUH TPaBUJ TEXHUKH O€30MacHOCTH MpHU paboTe C BEIIECTBOM U
00opynoBaHuE, KOTOPHIE HE MOKET UCIPABUTH JIaXKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

5. Omnenka «l» cTaBUTCS, €CIM YYEHUK OOHAPYKUBAeT TOJIHOE HE3HAHWE WJIH TIOJHOE

HCIIOHWMAaHHEC MaTcpuala.

OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

Ommemka «5» CTaBUTCS, €CIIA YUCHHK:

OTBeT MOJHBIN U TPAaBUIIBHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAS OIITHOKA.

Ommemxka «4» CTaBUTCS, €CIIM YUCHHK BBITTOJHUAT TPEOOBAHUS K OIICHKE «5», HO:

OTBeT HEeMOIHBIN WK JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLTHOOK.

Ommemka «3» CTaBUTCS, €CIIA YUCHHK:

PaboTa BeImoOTHEHA HE MEHEe YeM HaIOJIOBHUHY, JOIYIIeHA OJ{HA CYIIECTBEHHAs OIMUOKa U JIBe-
TPHU HECYILIECTBEHHBIX.

Ommemka «2» CTaBUTCS, €CIIA YUCHUK:

PabGora BbIMOTHEHa MEHEE YeM HAMOJOBHHY WM COJEPKUT HECKOIbKO CYIIECTBEHHBIX
OIIOOK.

Ommemka «1» cTaBUTCS, €CITM YYCHUK:

PaGora He BhINIONIHEHA.



HpI/I OICHKE BBIIIOJHCHUA IMHMCBMCHHBIX KOHTPOJBHBIX pa60T HGO6X0,Z[I/IMO YUYUTEIBATDH

TpeboBaHus eAMHOTO OphorpaduIecKoro pexruma.

OneHka TecTOBBIX padoT.

Tectbl, cocrosiliie W3 MATH BONPOCOB MOXHO HCIIONIB30BaTh I0CIE HM3YyYEHHUS KaKIOIro
Marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonmpocoB UCIoyIb3yeTcst AJ1s IEPUOAMIECKOro KOHTpoIs. Tect u3
20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HCIIONIB30BATh JIJIsl UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

1. Ilpu oueHuBaHUU UCHOIB3YETCA CIEAYIOIIAS LIKaja: 11 TECTA U3 IIATU BOIIPOCOB

® HET OIIMOOK — OIEHKa «5»;
e ojHa OmHMOKA - OLEHKA «4»;
e JIBE OIIMOKU — OLIEHKA «3»;
® TpU OLIMOKH — OLIEHKA 2.

2. Jlnsa tecra u3 30 BOmpocoB:

e 25—30 nmpaBUIIBLHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;
e 19— 24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIEHKA «4;
e 13—18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OIEHKA «3»;

e MeHblIe 12 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2».

Ouenka pedepara.
Pedepat orieHrBaeTCs 10 CISAYIOIUM KPUTEPUSIM:
e coOmoieHue TpeOOBaHUM K €ro 0(OPMIICHHUIO;
L HCO6XOI[I/IMOCTI) U O0CTAaTOYHOCTL [JIA PaCKPbITUSA TEMBI HpI/IBeI[eHHOﬁ B TEKCTC
pedepara uHpopManuy;
e yMeHHEe 00y4aroIIerocsi CB000IHO U3JiaraTb OCHOBHBIC HJICH, OTPaKEHHBIC B pedepare;
® CIIOCOOHOCTh OOYYAKOIIErocsi TMOHATh CYTh 3a/JaBACMbIX WICHAMH AaTTECTAllMOHHON

KOMHCCHUH BOIIPOCOB U C(l)OpMy.TII/IPOBaTL TOYHBIC OTBCTHI Ha BOIIPOCHI.

IIporpaMMHoO-MeTOIHYECKOE ODecneueHHe MpeaMeTa
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JlonosiHUTEILHAS

1.Alina @., Kaurep . CoBpemenHas reneruka: B 3 1. M.: Mup, 1987.
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VYuebnoe nmocodbue mis 10—11 kmaccoB cpeaneit mkonsl. 2-¢ u3a. M.: Hayka,
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3. MynsTumenuiinoe nocobue «EI'D .buonorus .2020» ,Jpoda
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KanennapHo-temaTnueckoe njianuposanme no ouosornu 10 kiaace (3 yac B He1eJ1io)

Ne Tema Koi- Jara Tun JIab u
BO Jac ypoka paK
paboThI

Benenne 6

1. | Kparkas uctopus pa3BUTHs OHOJIOTHH. 1 KOMO

2. | Metozsl uccitienoBaHus B OMOJIOTHH. 1 KOMO

3. | CyIIHOCTb XU3HU. 1 KOMO

4. | CBoiicTBa )XKHBOTO. 1 KoMO

5.| YpoBHH opraHu3anyu )KWBOH MaTEpHH 1 KOMO

6. | B3anMoCBS3b JKWBOI MaTepUU Pa3IMIHBIX YPOBHEM. 1 KOMO
OcHoBbl uTo0THHU (41 Yac) 41

7. | MeToabl IUTOJIOTUH. 1 KOMO

8. | Kierounas Teopusl. 1 KOMO

9. | 3HaveHne KIETOYHON TEOPHUH. 1 KOMO

10| OcobeHHOCTH XUMUYECKOTO COCTaBa KIETKH 1 KOMO

11| Boxa 1 ee poib B )KU3HEAEATENFHOCTH KIETKH. 1 KOMO

12| MuHepanbHbIE BEIECTBA U UX POJIb B OpraHu3Me. 1 KOMO

13| ®yHKIMY pa3IUYHBIX AJIEMEHTOB B )KHUBBIX OpraHuzmMax. | 1 KOMO

14| Oprannueckue BemecTBa. YTIIEBOABI: ocobeHHOCTH | 1 KOMO
CTpOEHUs, pa3HooOpasue.

15| JIummasr 0cOOEHHOCTH CTPOCHUS, pa3HOOOpa3He. 1 KOMO

16| Poyib NTMIUIOB B )KU3HEIESITEILHOCTH KIIETKH. 1 KOMO

17| Ctpoenue 6enKOBOM MOJIEKYJIBI. 1 KOMO

18| PazHooOpa3ue OelKoB. 1 KOMO

19| ®Oynkuun  Oenkxos.  JlabGoparopHas  pabora 1o |1 KOMO
OIIPE/ICIIEHHIO aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB.

20| Hyxneunossle kucnoTel. Ocobennoctu crpoenuns JHK. | 1 KOMO

21| dynkmu [JHK B xinerke. 1 KOMO

22| PHK. Oco6ennoctu crpoenusi PHK. 1 KOMO

23| AT® u apyrue coelMHEHHsT KJIETKH. 1 KOMO

24| 3ayeTHO-0000MAOMMIl ypoK MO Teme: Xumudeckas | 1 KOMO
OpraHu3auys KIEeTKH.

25| 3aueTHO-0000MIAOIIMIA YPOK MO Teme: Xumudeckas | 1 KOMO
OpraHu3anus KIeTKH

26| Ctpoenue KJIETKU. Knerounas MeMmOpana. | 1 JL.pNel




JlaboparopHasi pabora HaOmiomeHue mia3Moin3a.
HaGuroienue TBMKESHHS ITUTOTUTA3MBI.

27| Snpo. JlaboparopHas paboTa 0 U3YYCHUIO XPOMOCOM. 1 KOMO

28| MutoxoHapuu. [1nacTumsl. 1 KOMO

29| CtpoeHne  KJIeTKM.  OHJAOIUIa3MaTHuyeckas  ceTb. | 1 KOMO
Kommnekc I'onbmxu. JInzocomsl. Bakyonsipaas cuctema
KJICTKH.

30| Opranowunsr nwxenus. Knerounsiii nentp. Pudbocomsr. | 1 KOMO

31| Pubocomsi. 1 KOMO

32| Ilpaktuueckass paboTra MO ONpEAENCHUIO CXoAcTBa M | 1 KOMO [Ip pab
pasiuyMs B CTPOCHHM  MPOKAPHOTHYECCKUX U
9YKAPHOTHYCCKHUX KIIETOK.

33| JlaboparopHas pabora mo omnpeneiacHuo cxoiactea u | 1 KOMO JLpNe2
pa3nu4usg B CTPOCHUHM KIIETOK PACTCHHUH, KUBOTHBIX U
rpuOoB.

34| JlaboparopHass pabora 1o ompeneieHHto cxoictea u | 1 KOMO JLpNe3
pa3nuyMsg B CTPOCHUM KIETOK PACTCHHH, KUBOTHBIX U
rpuboB.

35| Hexuerounsie ¢hopmer xu3Hu. Bupyce u 6aktepruodaru. | 1 KOMO

36| Kierka - cTpykTypHas ¢IMHUIIA )KUBOTO. 1 KOMO

37| Ypok — 3ader 1o Teme « CTpOoeHHE KIETKI. 1

38| OOMeH BeIECTB ¥ SHEPTHH B KIICTKE. 1

39| DHepreTnyeckuii 0OMEH B KIIETKE. 1 KOMO

40| Dramnbl 3HEPreTHYECKOro 0OMeHa. 1 KOMO

41| IuraHue KIETKH. 1 KOMO

42| ABTOoTpodHOE MUTaHHE. 1

43| dorocuHTE3. 1 KOMO

44| 3nauenue GoToCcHUHTE3A. 1 KOMO

45| Xemocunte3. IlpakTuueckas pabota 1Mo cpaBHEHHUIo | 1 KOMO
(hOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3A.

46| Ilnactuaeckuii oOMeH. 1 KOMO

47| buocuHTe3 OeNKOB. DTanbl OMocHHTE3A. 1
Pa3mHo:keHMe M HMHIMBHAyaJibHOe  pa3BuTHe | 18
OpraHu3MoB

48| YKusHenHbli HUKI KIeTKHA. CrIocOObI AeIEHHS KIIETKH. 1 KOMO

49| CriocoObI fAeNTeHns KIIETKH. 1 KOMO

50| Muro3. JlabopaTopHas paboTa 1Mo MU3y4eHHIO MUTO3a B | 1 KOMO JL.pNe4
KOpEIIKax JyKa.

51| Dramnbl MUTO3A. 1

52| 3naveHnue muro3a. 1

53| CriocoOb1 nenenus Kietku. Meios. 1




54| Meiio3. 1

55| Dramb meiiosa. 1 KOMO

56| 3unauenue meiio3a. [IpakTudyeckas padoTa mo cpaBHeHHO | 1 KOMO Ip.pad
MHTO3a U MEHO03a.

57| Amuro3. 1 KOMO

58| Bubl 0ecrooro pa3sMHOKEHHUS. KOMO

59| BereraTuBHOE pa3MHOKECHUE U €TO BU/IBL. 1

60| ITooBOE pa3sMHOKEHHE. Pa3BuTHE MMOIOBBIX KIETOK. 1 KOMO

61| OmnonotBopenue. [IpakTnueckas padoTa mo cpaBHeHHto | 1 KOMO [Ip.pa6
pa3BUTHE TIOJIOBBIX KJIETOK PACTECHHH U dKHBOTHBIX.

62| OnToreHes. DMOPHOHAIBHBIN IEPHO] PA3BUTHSL. 1 KOMO

63| Onrorenes. [TocTaMOpHOHANBEHBIN TIEPHON Pa3BUTHSI. 1 KOMO

64| CpaBHUTENIBHBIM aHaTU3 OECHoNoro U  MmoyioBoro | 1
pPa3MHOKEHUSI.

65| ®akTopHI, BSOS HA OHTOTEHE3. 1
OcCHOBBI reHeTUKH 25

66| CraHOBIICHNE TEHETHKHU KaK HAYKH. 1 KOMO

67| OCHOBHBIE TEHETHUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH U TOHSTHSL. 1 KOMO

68| MoHOTHOPHTHOE CKpEIINBAHHE. 1 KOMO

69| AHanM3UpYyIOIee CKPEeIUBaHHE. 1 KOMO

70| Llutonorudeckue OCHOBBI MoHorHOpHIHOTO | 1
CKpEIIMBaHUsI.

71| Pemenwue 3aa4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKpEIMBAHHE. 1 KOMO [Ip.pab

72| IuruOpuaHOE CKpenIBaHue. 1

73| LluTonornveckne OCHOBBI AUTUOPUIAHOTO CKpeniBanms. | 1 KOMO

74| Pemenue 3aa4 Ha TUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE, 1 KOMO

75| Bugel B3aMMOIENCTBUSL TE€HOB. Bsaumogetictue | 1
AJUICNBHBIX TEHOB.

76| Bunsl  B3auMMoOJeWCTBHS TIeHOB. BsamMmopeiictsue | 1
HEeaJJICIbHBIX T€HOB.

77| Pemenne reHeTHYECKUX 33724 (CEMUHAP-TIPAKTHKYM). 1 IIp.pad

78| XpoMocoMHasi TeOpHst HAC/ICACTBEHHOCTH. 1

79| Cuennennoe HacnenoBanue. MccnenoBanus T.Moprana. | 1

80| Pemenne reHeTMueckMx 3ama4  Ha  creruieHHoe | 1 KOMO IIp.pad
HacJIeI0OBaHHUE.

81| LluTommasmaTrueckas HACJCACTBECHHOCTD. | 1 KOMO
['eHeTnyeckoe orpeieNeHre noma.

82| CuemieHHOE C TOJIOM HacjeI0BaHHE. 1 KOMO

83| Pemenue reHeTrueckux 3aav Ha CICIUICHHOE C moyioMm | 1 KOMO Ip.pad

HaCJICOJOBAaHUC.




84

I'eneTnueckue KapThl.

85| MI3MEeHYNBOCTb.

86| HenacnencTBeHHass  uM3MeHYMBOCTh.  JlaGopatopHas KOMO JLpNe5
pabora mo wm3ydeHuro ¢enoTunoB. IlocTpoeHue
BapHUaIlMOHHON KPHUBOI.

87| HacnencTBeHHAs! HF3MEHYHUBOCTb. KOMO

88| MyTannoHHast U3MEHYHBOCTb. KOMO

89| Ponb myTanuii. KOMO

90| O6oOmaromuii ypok- cemuHap 1o Teme: «OCHOBBI KOMO
TCHETHKI.
I'eHeTnKa YesilOBEKA

91| MeTtobl UCCIIeTOBAHNS TEHETHKA YEIOBEKA. KOMO

92| Meron  pomocinoBHbIX. [‘eHeTMKa W 370POBBE. [Ip.pad
IpakTHveckas padoTa MO COCTABICHUIO POJIOCIOBHBIX.

93| HacnencreenHble 3a001eBaHUs

94| IIpobnema rereTdecKor 6€30MaCHOCTH.

95| Pemenue reHeTMdyeckux 3aaad mo Tteme: «['eHeTHka [Ip.pad
YEIIOBEKAY.

96| 3aueTHo-0000matOmMl ypoKk 1O Teme: «l'eHeTwka
YEIIOBEKA».
IToBTOpEHME

97| OcobeHHOCTH CTPOCHHS KIETOK DyKapHOT. KOMO

98| OcoOeHHOCTH CTPOCHHMS KIIETOK ITPOKAPHOT. KOMO

99| dorocuHTE3. KOMO

10| OOMeH BelecTB U JHEPTHUU B KIIETKE. KOMO

10| CriocoObI fe/ieHUS KIIETKH. KOMO

10| OnTorenes. KOMO




Kanennapno-temaTnueckoe mianuposanue 11 kiacc.

Ha3zBaHue Tembl/ypoka Tun Jlad u npak
YpPoOKa padoThI
| Mara Yacel

JBOJIIOIIMOHHOE YYEeHHeE. 28

1 CymHocth  3BOJIOLMOHHOTO — monaxona.  OcHoBHble|l KOMO
MIPU3HAKU HBOJIOLIUU.

2 OCHOBHBIE 3Tarbl PA3BUTHS BOJIIOIMOHHBIX UCH. 1 KOMO

3 Pazputne sBomonmonHeix uaeit Y.lapBuna. 1 KOMO

4 JInynocts 1 HayuHble TpyAs! Y. /lapBuHa. 1 KOMO

5 Bup. PasBurtne yuenus o Buze. 1 KOMO

6 Kpurepun Buma. JlaGoparopnas pabora «3ydyenue|l KOMO JLpNel
Mopdooruueckoro  Kputepuss Buga. CpaBHHUTENbHas
XapaKTepUCTHKa 0c00el pa3HbIX BHIOB OJTHOTO POJIay.

7 [Tonynsuus. 1 KoMO

8 ['eneTnueckuii cocTaB NOMYJISLNN. 1 KOMO

9 W3menenue reHooH1a TOMYIISIIIAH. 1 KOMO

10 Bboprba 3a cymecrBoBanue. 1 KOMO

11 ®opmbl 60pBHOBI 32 CYIIIECTBOBAHHUE. 1 KOMO

12 EcrecTBennbIit oT0op. [IpakTuueckas pabora|l KOMO [Ipak pab
«CpaBHUTEIbHAS  XapaKTEPUCTHKA €CTECTBEHHOIO H
HCKYCCTBEHHOT'O OTOOpay.

13 dopMmbl ectecTBeHHOro otoopa. [Ipakrtmueckass pabortall KOMO IIpak pab
«CpaBHEHHE TIPOIIECCOB IBMKYILETO M CTAOUIH3UPYIOIIETO
otOopay.

14 W3onsauus. 1 KOMO

15 [TpucnocobnenrocTs opranu3moB. JlaGopaTopHast pabora|l KOMO JLpNe2
«BblgBeHUE TPUCTIOCOOJIGHUH  OpPraHU3MOB K cpefie
O0OUTaHUS.

16 OTHOCHTENBHBIN XapakTep npucnocodaeHHoctu. |1 KOMO JLpNe3
JlabopaTopHass pabota «BbISBICHHE W3MEHUHUBOCTU Y
oco0ell OHOTO BHJIa».

17 I'eorpaduyeckoe Bug000Opa3OBaHKE. 1 KOMO

18 Okosnorudeckoe Bugoobpaszosanue. Ilpaktuueckas paborta|l KOMO IIpax pab
«CpaBHeHHE IpOIIECCOB HKOJIOTUYECKOTO u
reorpauyeCcKoro BU1000pa30BaHUS».

19 MakposBoironisi M ee Joka3zaTenbcTBa. llpaktmueckas|l KOMO ITpak pa®
pabora «CpaBHHUTENbHAs XapaKTEpPUCTUKA MHKPO- H
MaKpOAIBOTIOLIHH.

20 [laneoHToNOrNYECKUE T0KA3ATEIHCTBA. 1 KOMO

21 CpaBHHTENIBHO-aHATOMUYECKHE JOKA3aTEIbCTBA. 1 KOMO

22 OMOPHOJIOTHUECKUE JIOKA3aTeIbCTBA. 1 KOMO

23 CucremaTHKa Kak 0TOOpa)KeHUE 3BOIIOIUU. 1 KOMO

24 I'maBHbIe HampaBieHus sBomonun. [IpakTudeckas pabora|l KOMO [Tpak pab
"CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA NyTeW M HANpPaBICHUU
IBOJIIOLIMH".

25 B3anmoeiicTBrE ri1aBHBIX HATPaBICHUM SBOJIFOIWH. 1 KOMO

26 buonornueckuii mporpecc u perpecc. 1 KOMO

27 I'maBHBIE apoMop(o3bl OpraHU4eCcKOro mupa. |1 KOMO JL.pNe4
JlabopatopHas pabora «l3ydenue apomopdo30B U
WINOaTaNTalMi Y PACTCHUH U KUBOTHBIX).

28 O6o0mmaronmuii ypok 1mo TeMe « IBOTIOIHS. 1 KOMO

AHTpONOreHes. 11

29 [TonosxeHne yenoBeka B CUCTEME OPraHUYECKOI0 MUPA. 1 KoMO

30 JIBrKy1Me CHibl aHTPONIOTE€HE3a. 1 KoMO

31 buronornueckue u connanbHble (hakTopsl aHTporioreHesa. |1




32 OCHOBHBIE ATAIIbI PBOJIIOUHN YEI0BEKA. 1 KOMO

33 [IpakTnueckast pabota. JlokazaTenbcTBa MHpoucxoxaeHus|l [Tpak pab
YellOBeKa OT JKUBOTHBIX. «AHAJINM3 U OLEHKA Pa3THYHBIX
TUIOTE3 MPOUCXOKICHUS YEIOBEKaY.

34 JlpeBHeiiiye 10/u. 1 koMb ||

35 HpeBHue Jroau. 1 KOMO

36 [lepBble COBpEMEHHBIE JIFOJIH. 1

37 Paccenenue yenoBeuecTBa u pacooOpa3zoBaHueE. 1 KOMO

38 Kpuruka pacuzma. 1

39 CoBpeMeHHbIN Tan B HBOJIIOIIMU YEJIOBEKa. 1 KOMO
OCHOBBI ceJIeKIIMU U OMOTEXHOJIOTHM. 13

40 Cenekuus KaK HayKa. 1

41 3ajia4m CeNEeKLHUU. 1 KOMO

42 MeTo/ibl cenekiu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB. 1 KOMO

43 LleHTppl  POUCXOKACHUS KYJIbTYpHBIX  pacTeHuil.|1
H.M.BaBunos.

44 JocTuxeHuss celnekuu pacteHuil. Mertoabl cenekuuu|l KOMO
pacTeHui.

45 Joctuxenust cenekuuu pacteHuil. Mertoasl cenekiuu|l KOMO
pacTeHui

46 MeTtoabl CeNeKIINU KUBOTHBIX 1

47 JlocTuKeHHsI CeeKIIUU )KMBOTHBIX 1 KOMO

48 Cenexiuys MUKPOOPTraHU3MOB. 1

49 Cenekisi MUKpOOPTraHU3MOB. 1 KOMO

50 KontponbHo- 06061maromumii ypok no reme «Cenekrusi». |1

o1 CoBpeMEHHOE COCTOSIHME U NEPCIIEKTUBBI OMOTEXHONOTHHU. |1 KOMO

52 Cenekuus 1 3BOIIOLHN.

53 OCHOBBI IKOJIOTHH. 29

54 DKOJIOTus KaKk HayKa. 1 KOMO

55 Posb sxonoruu B CoBpeMeHHOM OOIIIECTRBE. 1

56 3akon ["ayze. 1 KOMO

57 Baxuelinme ¢akTopsl U agantanuy opraiu3mMoB. Boza. 1

58 Okonoruueckue  ¢akropbl.  Ilpaktnueckas  pabora|l koM6  |[Ipak pab
«HabnroneHne ¥ BBISBICHHE  MPUCIOCOONEHUN y
OPraHU3MOB K BIHMSHUIO PA3JIMYHBIX IKOJIOTHYECKUX
(hakTopoBY.

59 Baxxneiimue daktopsl U ajantanuu oprain3mon. CBeT. 1 KOMO

60 Baxuelimue ¢akTops! 1 agantanuu opraau3mon. Temmo. |1

61 Cpenpl )KHU3HH. 1

62 DKOJIOTHYECKUE HUIIIH. 1 KOMO

63 [Tonmymsius. DKoornyecKkrue XapakTepUCTUKH MOMYJsiuii. |1

64 JlnHamuka nonyssuui. 1

64 OCHOBHBIE THIBI  DKOJIOTHYECKHX  B3auMOIeicTBHM. |1 KOMO
Heitpaimsm 1 KOMMEHCaIU3M.

65 OCHOBHBIE THIBI DKOJIOTHYECKHX  B3auMOIecTBHM. |1 KOMO
KonkypeHnus.

66 OCHOBHBIE THIBI DKOJIOTHYECKHX  B3auMOIeicTBHM. |1 KOMO
Cum0Omo3.

67 AMeHcalIn3M, Napa3uTU3M, XUITHUYECTBO. 1 KOMO

68 buoreoneno3.  Ilpaktudeckas  pabdora  «Omnmcanue|l [Tpax pad
9KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

69 UckycctBennsie  skocuctembl. [Ipaktuueckas paborall KOMO [Ipak pab
«BplIsBIEHNE aHTPOMOTEHHBIX U3MEHEHUN B JKOCHUCTEMaX.
Onucanne arpo’KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTH».

70 [Ipaktuyeckas pabota: "CpaBHUTENbHas XapakTepHcTHKa|l kom0  |[Ipak pab
OuoreorieHo3a 1 arporeHosa’.

71 Bunosas crpykrypa cooOmectBa. Ilpaktnueckas pabora|l KOMO IIpak pa6




«PelieHne 3KOI0THUEeCKUX 3aaa4d».

72 Mopdonoruueckas CTpykTypa coobiiecTBa 1
73 Tpoduueckas cTpykTypa coobuiecTBa 1 KOMO
74 B3anmocBsI3p Opranu3mMoB B COOOIIECTBAX. 1
75 [Tumessie cetu. [IpakTrdeckas pabora «CocraBienue cxem|l KOMO [Ipak pab
nepeaayn SHEPTHH U BEIIECTB B YKOCUCTEMAX.
76 buorenneie smeMenTsl. KpyroBopoT BeniecTs. 1 KOMO
77 Baxueiime 6MOreoOXuMHUIECKHE IUKIIBI. 1
78 DKoJioruueckasi nupaMuia YUCICHHOCTH U MPOAYKIIHH. 1 KOMO
79 Cykueccus nepBUYHasi, BTOPUYHASL. 1
80 O606m1enne no Teme: "OCHOBBI 3KOJIOTHA" . 1 KOMO
81 OCHOBBI pallMOHATIBHOTO IPUPOAOIIOIB30BAHHUS. 1
IBoJonusi 6uochepnbl U YeT0BEK. 18
82 [TyTu pemieHust 3K0JI0rMYeCKUX MpoOIeM. 1 KOMO
83 Hoocdepa, Hoochepnoe mpinenne. Oxpana 6uocdeps. |1
84 MexayHaponHsie u HallMOHAJIbHBIE nporpammsl|1 KOMO
037I0POBJICHUS CPEIBL.
85 Passurtne npeacraBieHuil 0 BOSHUKHOBEHHH JKHU3HHU. 1 KOMO
86 I'umoTe3bl mpoucxoxaeHus xku3Hu. [IpakTudeckas padora|l [Tpak pab
"AHanM3 M OIEHKA Pa3jMYHbIX TUIOTE3 BO3HUKHOBEHUS
KU3HU Ha 3emue".
87 Teopun Ouorenesa u abuorexesa. 1 KOoMO
88 ['urmoTe3bl BEeUHOCTH KU3HU BO BCeneHHOIM. 1
89 Heopranunueckass »BoOLMS BO3HUKHOBEHHS >KM3HM Ha|l KOMO
3emuie.
90 [TyTy K BOSHUKHOBEHHIO NTEPBHYHBIX OPTaHU3MOB. 1
91 0600111 ypok 110 Teme « [IporcxoxaeHne KU3HN 1
92 Yuenue Bepnagukoro o 6uocdepe. 1
93 I'panuiel 6uocdepsl 1 KOMO
94 OyHK1MH Ouochepsl 1
95 ['obasibHBIEC HKOJIOTUYECKUE TPOOIIEMBI. 1 KOMO
96 BrusiHre X03sIiCTBeHHAS IESTEILHOCTh YeIOBEeKa Ha 1 KOMO
IIPUPOLY
97 ITytu pemenus npobiem. 1 KOMO
98 3anoBeHUKY, 3aKa3HUKHU U IPYTHe MEPOIIPUATHS 110 1 KOMO
COXPaHEHHIO IMPHPOTHOTO PABHOBECHSI.
99 Ob6o6maromuit ypok no teme « buocdepa» 1
100 O06o06marmuil ypok 1mo kypey «O01ast OMoaorusy 1
101 HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 1o Kypcy «Oomas 1
OHOIOTUs»
102 AHaJIn3 KOHTPOJIBHON pabOThI 1
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